Zatacznik Nr 2

Kryteria na poszczegdlne oceny z matematyki, klasa Ill (poziom podstawowy)

( Kolorem czerwonym zaznaczone sg dodatkowe zagadnienia zagadnienia do poziomu rozszerzonego)

Na ocene dopuszczajgca uczen powinien:

Znac pojecia poteg o wyktadniku: naturalnym, catkowitym, wymiernym oraz rzeczywistym.

Znac¢ definicje i wtasnosci pierwiastka arytmetycznego i stosuje je w prostych przypadkach.

Znac pojecie logarytmu i oblicza¢ logarytmy o podstawie bedgcej liczbg catkowita.

Znac¢ prawa dziatan na potegach i logarytmach i stosowac je w prostych przyktadach.

Wyznaczaé wyrazy ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogélnym.

Rozpoznaé cigg arytmetyczny.

Obliczy¢ n-ty wyraz ciggu arytmetycznego, znajac pierwszy wyraz i réznice.

Obliczy¢ sume n poczatkowych wyrazéw danego ciggu arytmetycznego.

Rozpoznaé cigg geometryczny.

Obliczy¢ n-ty wyraz ciggu geometrycznego, znajac pierwszy wyraz i iloraz.

Znac pojecie procentu prostego i skladanego.

Wskazywac: podstawy, sciany boczne, krawedzie podstaw, krawedzie boczne, wysokos$¢ i wierzchotki
graniastostupa.

Wskazywac katy miedzy krawedziami graniastostupa oraz krawedziami i przekgtnymi podstawy
graniastostupa.

Wskazywac katy miedzy krawedziami ostrostupa, krawedziami i przekgtnymi podstawy ostrostupa.
Rozpoznawac¢ w walcach katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy odcinkami i ptaszczyzng podstawy.
Rozpoznaje w stozkach katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy odcinkami i ptaszczyznami, w tym kat
miedzy tworzgcg i podstawa, kat rozwarcia stozka;

Wiedziec, kiedy graniastostup jest prawidtowy.

Wskazywac: podstawe, $ciany boczne, krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysokos¢, spodek wysokosci
i wierzchotki ostrostupa.

Wiedzie¢, kiedy ostrostup jest prawidtowy.

Wskazac: podstawy, powierzchnie boczng, tworzacg, wysokosc i 0o$ walca.

Wskaza¢: podstawe, powierzchnie boczng, tworzgca, wierzchotek, wysokos¢ i 0$ stozka.

Wiedzie¢, czym rozni sie kula od sfery.

Dodaje, odejmuje wielomiany,

Wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedng zmienng, w ktérym w mianowniku wystepujg
tylko wyrazenia dajgce sie fatwo sprowadzi¢ do iloczynu wielomianow liniowych

Zna twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian x-a,

Zna twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspotczynnikach catkowitych,

Na ocene dostateczna uczen powinien:

Stosowac poznane prawa dziatan na potegach o wyktadnikach: naturalnych, catkowitych, wymiernych oraz
rzeczywistych.

Szkicowac wykresy funkcji wykfadniczych.

Sprawdzag, czy punkt nalezy do wykresu funkcji wyktadnicze;.

Przeksztatca¢ wykres funkcji wyktadniczej, stosujac przesuniecie rownolegte do osi x i 0si y.

Oblicza¢ logarytmy liczb dodatnich.

Wyznaczy¢ cigg arytmetyczny, znajac jego dwa wyrazy.

Wyznaczy¢ cigg geometryczny, znajgc jego dwa wyrazy.

Rozwigza¢ proste zadanie tekstowe, w ktérym dane wielkosci sg kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego
lub ciggu geometrycznego.

Wyznaczy¢ wielkosci zmieniajgce sie zgodnie z zasadg procentu sktadanego.

Obliczy¢ warto$¢ lokaty, znajgc stope procentowsg, okres rozrachunkowy i czas oszczedzania.

Okresli¢ potozenie dwdch ptaszczyzn w przestrzeni.

Okresli¢ potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni .

Okresli¢ potozenie dwéch prostych w przestrzeni .

Rozréznié proste prostopadte, réwnolegte i skosne w przestrzeni.

Rozumie¢ pojecie kata nachylenia prostej do ptaszczyzny .

Rozumie¢ pojecie kata miedzy prostymi w przestrzeni.



Wyznaczaé rzut prostokatny punktu, odcinka, prostej na ptaszczyzne.

Oblicza¢ miary kgtow miedzy krawedziami graniastostupa oraz krawedziami i przekgtnymi podstawy
graniastostupa.

Oblicza¢ miary kgtow miedzy krawedziami ostrostupa, krawedziami i przekatnymi podstawy ostrostupa.
Oblicza¢ miary kgtéw w walcach miedzy odcinkami oraz katy miedzy odcinkami i ptaszczyzng podstawy.
Oblicza¢ miary kgtéow w stozkach miedzy odcinkami oraz katy miedzy odcinkami i ptaszczyznami, w tym kat
miedzy tworzacg i podstawa, kat rozwarcia stozka.

Oblicza¢ dtugos¢ krawedzi i przekatnych graniastostupa, stosujgc twierdzenia Pitagorasa i funkcje
trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokgtnym.

Oblicza¢ pole powierzchni catkowitej i objetosé poznanych graniastostupdw stosujgc twierdzenia Pitagorasa i
funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkgcie prostokgtnym.

Oblicza¢ pole powierzchni catkowitej i objetos¢é poznanych ostrostupdw stosujac twierdzenia Pitagorasa i
funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkgcie prostokgtnym.

Wskazaé kat dwuscienny.

Rozumie¢ pojecia: przekrdj osiowy walca, przekrdj poprzeczny walca.

Oblicza¢ pole powierzchni catkowitej i objetosé walca.

Rozumiec pojecia: przekroj osiowy stozka, przekrdj poprzeczny stozka i kgt rozwarcia stozka.

Oblicza¢ pole powierzchni catkowitej i objetosé stozka.

Oblicza¢ pole powierzchni i objetosé kuli.

Dzieli wielomiany przez dwumian ax + b,

Mnozy wielomiany,

Wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedng zmienng, w ktérym w mianowniku wystepuja
tylko wyrazenia dajgce sie tatwo sprowadzi¢ do iloczynu wielomianéw kwadratowych,

Potrafi zastosowac¢ twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian x-a,

Potrafi zastosowac twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspétczynnikach catkowitych,
Rozumie okresowos¢ funkcji trygonometrycznych

Na ocene dobra uczen powinien:

Oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazenh zawierajgcych potegi oraz pierwiastki.

Przeksztalca¢ wyrazenia zawierajgce potegi oraz pierwiastki.

Wyznaczaé wzoér funkcji wykfadniczej na podstawie wykresu funkcji.

Podac¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie jej wykresu.

Przeksztatca¢ wykres funkcji wyktadniczej, stosujac: symetrie wzgledem osi x, symetrie wzgledem osi y,
symetrie wzgledem punktu (0, 0).

Przeksztatca¢ wykres funkcji wyktadniczej, stosujgc przesuniecie wzgledem osi x i osi y.

Wykonywac dziatania na logarytmach z wykorzystaniem poznanych praw.

Stosowac poznane wtasnosci logarytmow do obliczania wartosci wyrazen.

Stosowacé w obliczeniach wzoér na zamiane podstawy logarytmu.

Rozwigzuje algebraicznie proste réwnania oraz nieréwnos$ci wyktadnicze, stosujgc poznane prawa dziatah na
potegach oraz ré6znowartosciowos¢ i monotonicznos¢ funkcji wyktadniczej.

Rozwigzywac algebraicznie proste rownania oraz nieréwnosci logarytmiczne, stosujgc poznane prawa dziatan
na logarytmach.

Wyznaczy¢ cigg arytmetyczny, znajgc np. jeden z jego wyrazéw i iloczyn pewnych dwéch wyrazéw lub dwie
sumy czesciowe itp.

Obliczyé¢, ile wyrazéw danego ciggu arytmetycznego nalezy dodac, aby otrzymac okreslong sume.
Zastosowac w zadaniach zalezno$¢ miedzy wyrazami a,_,, a,, a,,, ciagu arytmetycznego lub ciggu

geometrycznego, dlak =1

Wyznaczy¢ kat nachylenia odcinka w graniastostupie do sciany niebedacej podstawg graniastostupa.
Rozpozna¢ wielosciany foremne i opisac ich podstawowe wtasnosci.

Stosuje w obliczeniach wzoru na logarytm potegi oraz na zamiane podstawy logarytmu.

Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne,

Rozszerza i skraca (w tatwych przyktadach) wyrazenia wymierne

Rozwigzuje réwnania wielomianowe dajgce sie fatwo sprowadzi¢ do rownan kwadratowych,

Rozwigzuje tatwe nieréwnosci wielomianowe,

Szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw,

Wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem rekurencyjnym

Postuguje sie wykresami funkcji trygonometrycznych (np. do rozwigzywanie nieréwnosci typu sinx > a, cosx <
a, tgx > a),

Potrafi zastosowa¢ wzory na sinus i kosinus sumy i réznicy katow, sume i roznice sinusow i kosinusow katow,
Okresla, jakg figurg jest dany przekroj sfery ptaszczyzng

Okresla, jakg figurg jest dany przekréj graniastostupa lub ostrostupa ptaszczyzng



Na ocene bardzo dobra uczen powinien:

e Stosowac wzory skréconego mnozenia do wykonywania obliczen i przeksztatcania wyrazen.

Korzystajgc z wykresu funkcji wyktadniczej i umiejetnosci poréwnywania poteg o tej samej podstawie,
wyznacza¢ argumenty, dla ktérych funkcja osigga okreslone wartosci lub spetnia podane warunki.

Badac na podstawie definicji wtasnosci funkcji wyktadniczych.

Szkicowac¢ wykresy funkcji: na podstawie wykresu funkcji wyktadniczej stosujac odpowiednie przeksztatcenia.
Szkicowac wykresy funkcji otrzymanych w wyniku ztozenia kilku przeksztatcen danej funkcji wyktadniczej.
Zapisac¢ wzor funkgciji, ktérej wykres otrzymuje w wyniku dokonanych przeksztatcen danej funkcji wyktadniczej.
Dowodzi¢ prostych wtasnosci logarytmow.

Przeksztatca¢ wyrazenia o podwyzszonym stopniu trudnosci zawierajgce logarytmy.

Rozwigzywac bardziej ztozone réwnania i nieréwnosci wyktadnicze.

Badac liczbe rozwigzan rownania lub nieréwnosci wyktadniczych w zalezno$ci od wartosci parametru.
Rozwigzywac bardziej ztozone réwnania i nieréwnosci logarytmiczne.

Badag¢ liczbe rozwigzan réwnania lub nieréwnosci logarytmicznych w zaleznosci od wartosci parametru.
Rozwigzywac¢ zadania wymagajgce jednoczesnego stosowania wtasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu
geometrycznego

e Zastosowac w zadaniach zaleznos¢ migdzy wyrazami a,_,, &, &,,, ciggu arytmetycznego lub ciggu

geometrycznego.

Obliczy¢ wartos¢ lokaty o zmieniajgcym sie oprocentowaniu.

Obliczy¢ wysokos¢ raty kredytu sptacanego (w réwnych wielkosciach) systemem procentu sktadanego.
Obliczy¢ wysokosci rat malejgcych poréwnacé zyski z réznych lokat i rézne sposoby sptacania kredytu.
Bada zaleznos¢ miedzy liczbg Scian, krawedzi i wierzchotkéw wieloscianu.

Wyznaczy¢ kgt dwuscienny miedzy scianami bocznymi ostrostupa.

Zbadac¢ wiasnosci bryt powstatych z obrotu wokét osi réznych figur ptaskich.

Wyznaczy¢ objetosci i pola powierzchni bryt, w ktérych dane majg posta¢ wyrazen algebraicznych i
doprowadzi¢ wyniki do prostej postaci.

e Rozwigzuje proste nierbwnosci wymierne, np. X+1x+3>2, x+3x2-16<2xx2-4, 3X—24x-7<1-3x5-4x,

e Postuguije sie funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych i chemicznych, takze osadzonych w
kontekscie praktycznym,

e Rozwigzuje réwnania i nieréwnosci trygonometryczne typu sin2x = 1/2,
sin2x+cosx = 1, sinx+cosx = 1, cos2x < 1/2.



